Soit une fonction f(x) = ax* + bx + c.

-b _,—b
Les coordonnées du sommet d’une parabole est S ( Za ; f(z))

1) Siiln’y a pas de solution, le polynéme n’est pas factorisable : f(x) = ax®> + bx + c.

e 2 cas sont possibles :

» Sia est négatif (a<0)

» Sia est positif (a>0)

S 00 |- 00
. - +
ax*+ bx + ¢ ax’*+ bx + ¢ .
(Signe de a) (Signe de a)
e Allure de la courbe:
a=0

L/

—
-

» Exemple: f(x) =-3x*>+6x -4

Exemple : f(x) = 3x*>+ 6x + 4

L -0 +00

L —00 +00

—3x2+ 6x— 4 -

3x%+ 6x +4 +

a=-3

a=3

Coordonées du sommet :
-bf2a=-6/(2x (-3)) =1
f(-b/2a) =f(1) =3 X 12+6X1-4=-3+6-4=-1

Coordonées du sommet :
-bf2a=-6/(2x (3)) =-1
f(-b/2a) = f(-1) =3 X (-1)2+6 X (-1) +4=3-6+4=1

Allure de la courbe :

—_

Allure de la courbe :
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2) Siily aune seule solution, le polyndme est factorisable : f(x) = a(x — x;)?

e 2 cas sont possibles :

» Sia est négatif (a<0)

» Si a est positif (a>0)

. +00

U -0 $1

+00

a(x — x;)?

(Signe de a) (Signe de a)

+

a(x —x;)?

+
(Signe de a)

(Signe de a)

e Allure de la courbe:

1\ a«:l]}
/A

> Exemple: f(x) = -2x*> + 4x — 2 = -2(x — 1) Exemple : f(x) = 2x* + 4x + 2 = 2(x + 1)?
|- 1 $00 5 |-00 -1 $00
a1y - ()] - 2(x +1)° + ()] +

a=-2
X1=1

a=2
X1=-1

Coordonées du sommet :
-bf2a=-4/(2x (-2)) =1
f(-b/2a) = f(1) =-2(1-1)?=0

Coordonées du sommet :
-bf2a=-4/(2x (2)) =-1
f(-b/2a) = f(-1) = 2(-1 + 1)*=0

Allure de la courbe :

—

Allure de la courbe :
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3) Siily a deux solutions, le polyndme est factorisable : f(x) = a(x — x1) (x — x3)

e 2 cas sont possibles :

» Si a est négatif (a<0)

» Si a est positif (a>0)

x - 371

+00

:I: _OO ./L'1

Ty

+00

a(x —xp)(x — x2)|

+

a(x —x)(x —x;

(Signe de a)(#(ﬁg"e opposé dea) | (Sjgne de a)

+ -
(Signe de a)(%(Signe opposé de a)+ (Signe de a)

+

¢ Allure de la courbe :

a=0

1

A 4

» Exemple: f(x)=-x*+4x-3 =-1(x-1)(x—3)

i -0 1 3 +00 T —% 1 3 +00
-1 -3)| - ¢ + () - 1x-Dx-3)| + () - () +
a=-1 a=1
x1=1 xp=1
X, =3 X2 =-3

Coordonées du sommet :
-bf2a =-4/(2x (1)) =2
f(-b/2a) = f(2) = -1x(1)x(-1) = 1

Coordonées du sommet :
-b/2a = -(-4)/(2x (1)) = 2
f(-b/2a) = f(2) = 1x(1)x(-1) = -1

Allure de la courbe :

Allure de la courbe :
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Bilan :

Soit une fonction f(x) = ax* + bx + c.

Pour construire un tableau de signe d’une fonction, il faut :

K/

% Vérifier le signe de a (positif ou négatif)

++ Extraire la ou les solutions de I'expression factorisée si elles existent (x4, x,)

¢ Compléter le tableau de signe en plagant les valeurs correspondantes au bon endroit et en indiquant « + » si
c’est positif et « - » si c’est négatif

Pour tracer I'allure d’une courbe, il faut :

«» Vérifier le signe de a:
o Sia est positif, la parabole est dirigée vers le haut.
o Sia est négatif, la parabole est dirigée vers le bas.

*»+ Repérer la ou les solutions de I'expression factorisée si elles existent (x,, X,) et placer le ou les points
correspondants sur I'axe des abscisses.

+» Siil n’y a pas de solution, trouver le sommet de la parabole :

—-b —-b
o S{ Z ’ f(%))
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